s
LA 7 7
T

7z -~ 7 7
>

—

BT e

&

oy
/

1
i
7 (Y=
/ fam i i/ s/
I/ A fi Ve e
/ /L HEHES
r/ — - —
/ N/
o, 7: = =] 5,
..llJl
i A
[T,
il {3 SNSSR fis

/

- \‘
/ : \ /i
/i

/

\1 7
~—
..\..... /

/4
/

v/
/

————

————

o —

———
— —— s )
———
—

) t—

NUMERO 32

| PANNELLI RADIANTI A
LE CASE EDILCLIMA AD

000¢ O11390dd

% RISPARMIO ENERGETICO:
= LALEGGE E LATECNICA
= |REQUISITI ACUSTICI PASSIVI

g DEGLIEDIFICI

.% ENERGIA POSITIVA

2 PAVIMENTO
&
o

g
<
g
2
&
E
g
9

H1 HOSI - I'S YINIOTIA3 3H0La3



Solare Joannes:
per noi il calore &
prezioso

Azienda certificata I x ] 1 A Tl

UNI'EN 1S© 9001 | calore @ prezioso, & energia che ogni giorno si trasforma in vita. * *
s Per questo, il nostro unico obiettivo & trovare soluzioni capaci di cat- x c ( Py

v m turarlo in tutte le sue forme. ¥

“"m.,.f; Sviluppiamo la tecnologia solare per recuperare il calore naturale, X oy o# -

rinnovabile e gratuito del Sole e trasformarlo in energia capace di ri-
scaldare le case e gli edifici.

Offriamo soluzioni impiantistiche completeivolano termico, pannel-
li solari, collegamenti, ma soprattutto un‘esperienza decennale per
costruire il sistema piu adatto alle diverse esigenze.

Dai raggi del Sole fino al riscaldamento domestico, abbiamo
la risposta migliore per trasformare il calore in vita.

@))) Joannes

calde idee dal 1932
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egli ultimi convegni dedicati alla certificazione energetica, alla finanziaria ed
al risparmio energetico, sono emersi argomenti che hanno generato incer-
tezze. Si riportano i piu ricorrenti, con qualche riflessione.

LA NORMATIVA TECNICA APPLICABILE ALLA CERTIFICA-

ZIONE ENERGETICA DEGLI EDIFICI - AGGIORNAMENTO

IN BReve, UN Po’ D1 SToria

La norma tecnica piu utilizzata nel
settore impiantistico & stata per anni
la norma UNI 7357. Tale norma con-
sente di calcolare la potenza termi-
ca necessaria per il riscaldamento
dei locali.

Si tratta di un calcolo molto cautela-
tivo, che non tiene conto degli
apporti e che, anzi, aumenta del
20% la dispersione di base relativa
alla parete nord dell'edificio.

Solo alla fine degli anni ‘80 il TC 89
ha predisposto una bozza di norma
per il calcolo delle dispersioni in ter-
mini di energia: quella che sarebbe
poi diventata la norma UNI EN 832
e UNI EN 13790.

Con tale bozza, il TC 89, oltre a pre-
vedere il calcolo dell'energia utile
teorica dispersa dall'involucro (I'at-
tuale Qp), definiva anche, in modo
certamente innovativo, i quattro ren-
dimenti dell'impianto.

Si limitava perd alle definizioni, in
quanto il BT del CEN osservava che
la materia non era di competenza
del TC 89 (involucro), ma del TC
228 (impianti). Il TC 89 si & quindi
fermato, ma il TC 228 non si &
mosso, per diversi anni.

In ltalia, nel 1991 & stata emanata la
legge 10/91 che prevedeva, all'art.
30, la certificazione energetica degli
edifici.

I C.T.I. (Comitato Termotecnico
ltaliano), prevedendo che la stessa
si dovesse basare sul fabbisogno di
energia primaria, partendo dai lavo-
ri innovativi del TC 89, emanava in
tempi abbastanza rapidi una serie di
norme UNI, fra cui la UNI 10344 per
il calcolo dell'energia utile dell'invo-
lucro e la UNI 10348 che, svilup-
pando le definizioni del TC 89, con-
sentiva la determinazione dei quat-
tro rendimenti che, applicati all'ener-
gia utile, permettevano il calcolo del
fabbisogno di energia primaria.

Purtroppo, la certificazione energeti-
ca prevista dalla legge 10/91 non
veniva regolamentata, ed i parametri
previsti dalla norma UNI 10344 e dal
DPR 412/93 per il calcolo del FEN
non erano corretli: sovradimensiona-
vano in modo inaccettabile il calcolo
dell’'energia, che finiva cosi per rap-
presentare un dato inutilizzabile.

Nel frattempo:

e j| TC 89 approvava definitiva-
mente la norma EN 832, in segui-
to recepita dall’'UNI;

e |a Comunita Europea emanava la
Direttiva 2002/91/CE;

e il TC 228, sulla falsariga della
norma UNI 10348, come proposto
dalla delegazione italiana, metteva
in lavorazione una serie di norme
per il calcolo dei rendimenti.

In seguito a tali eventi, nel settem-
bre 2003, il CTI, in anticipo rispetto
al CEN, ma in perfetta armonia con
quanto avveniva in Europa, rendeva
disponibile la Raccomandazione
CTI1 3/03 che conteneva i dati nazio-
nali per l'utilizzo della norma UNI
EN 832 e della norma UNI 10348 ai
fini della certificazione energetica
degli edifici, che tuttavia non risulta-
va ancora operativa.

Nel 2005 il D.Lgs. 192/05 recepiva
la Direttiva 2002/91/CE fissando i
limiti della prestazione energetica
invernale EP per gli edifici di nuova
costruzione, per la cui verifica si
richiedeva un ben definito metodo di
calcolo.

I MeTtopo Di CaLcoLo

E' evidente che il metodo di calcolo
della prestazione energetica si pone
in stretta relazione ed & inscindibile
dal limite minimo della prestazione
prescritto dalla legge, che & alla base
della classificazione energetica.

Purtroppo la Direttiva si esprime
male ed in modo contradditorio in
quanto, da una parte consente che
il metodo di calcolo possa essere

n.32



definito su scala nazionale o regio-
nale, mentre da un'altra auspica
che sorgano ulteriori norme del tipo
della EN 832 (la norma europea di
calcolo della prestazione energetica
dell'involucro edilizio).

L'anomalia & stata prontamente
segnalata da piu parti e da piu stati
membri, tanto che in tempi record la
CE ha commissionato al CEN, stan-
ziando fondi consistenti attraverso il
mandato M343, la normativa armo-
nizzata per I'esecuzione della certi-
ficazione energetica degli edifici.

I CEN ha operato con il massimo
impegno, rendendo disponibile in
soli tre anni la normativa necessaria
(una trentina di norme gia ftutte al
voto formale). L'approvazione sem-
bra scontata in quanto tutti i paesi
sono coscienti che non si poteva
fare di meglio nel tempo disponibile.

In ltalia I'UNI, e per esso il CTI,
rispondendo alle pressanti richieste
di semplificazione del Ministero
dello Sviluppo Economico e delle
regioni, sta predisponendo tre rac-
colte normative, derivate dall'attuale
Raccomandazione CTI 3/03, che
facilitano ed uniformano I'applica-
zione della normativa europea sul
territorio nazionale. Tali raccolte
saranno pubblicate fra alcuni mesi
dallUNI sotto forma di norme TS
(sperimentali).

Il D.Lgs. 192/05 come modificato dal
D.Lgs. 311/06, riporta 'elenco delle
norme europee che sono alla base
del calcolo, ma alcune regioni, che
probabilmente non conoscono a suf-
ficienza quanto predisposto dal
CEN, tendono a sottovalutarne I'im-
portanza, emanando propri criteri di
calcolo, a volte eccessivamente
semplificati che portano a risultati
anche gravemente errati o comun-
que non coerenti con i limiti della
prestazione e con le modalita di clas-
sificazione energetica degli edifici.

E' quindi necessario che i decreti
nazionali ribadiscano con maggior
forza la necessita di utilizzare quale
riferimento la normativa europea
prodotta sotto mandato e che sara
resa disponihile da UNI-CTI nel giro
di alcuni mesi.

Utilizzando la metodologia CEN
(senza fantasiose semplificazioni o
differenziazioni controproducenti)
sono allora possibili, con un solo
input, tutti i calcoli previsti dalla nor-
mativa europea, come riassunti

P

Tiro DI
DETERMINAZIONE VALUTAZIONE Uso

MODALITA DI

DATI DI INGRESSO

SCOPO DELLA

CLmA EpiFiclo  VALUTAZIONE

Di progetto Ottimizzazione delle
(Design Rating) | Standard | Standard | Progetto | soluzioni e permesso
(EPds) di costruire
Standard Certificazi
Calcolo (Asset Rating) |Standard|Standard| Reale o cazione
energetica
(EPas)
Su misura In funzione Ottimizzazione,
(Tailored Rating) dell Reale | diagnosi, valutazioni
(EPta) Sl acohe economiche

nella tabella sopra riportata.

La normativa UNI in corso di pubbli-
cazione & particolarmente importan-
te anche perché, oltre o fornire le
modalita di calcolo della prestazione
energetica, conterra i criteri di
dimensionamento dei pannelli solari
termici (in funzione del fabbisogno
standard di acqua calda sanitaria) e
dei pannelli solari fotovoltaici.

QUALIFICAZIONE E CERTIFICAZIONE

Purtroppo, senza che siano ancora
stati emanati i decreti nazionali e
che siano state definite le norme
applicabili, alcuni organismi, privi
delle necessarie prerogative giuridi-
che, “accreditano” certificatori in
modo autonomo, totalmente di-
screzionale e rilasciano “attestati di
certificazione energetica” con tanto

di classificazione energetica “fatta in
casa” creando in tal modo sconcer-
to e confusione.

E' opportuno precisare che, nelle
more dell’emanazione dei docu-
menti suddetti, il D.Lgs. 192/05 con-
sente di rilasciare solo “attestati di
qualificazione energetica”.

E’ opportuno che in tali attestati si
eviti di classificare gli edifici o che
almeno si utilizzi la metodologia
europea, indicando chiaramente i
metodi di calcolo e classificazione
provvisoriamente utilizzati, in modo
che queste precisazioni possano
semplificare il successivo rilascio
dell'attestato di certificazione ener-
getica, una volta che saranno defini-
ti esattamente gli elementi necessa-
ri per una valutazione univoca e
confrontabile delle prestazioni.

CERTIFICAZIONE ENERGETICA - APPELLO DELLE CATEGO-
RIE INTERESSATE ALLE REGIONI PER UN’APPLICAZIONE

UNIFORME SUL TERRITORIO NAZIONALE

Le principali categorie interessate
ed in particolare gli Ingegneri ed i
Periti Industriali, hanno fatto appello
al Ministero dello Sviluppo Econo-
mico ed alle Regioni affinché il
primo svolga con piu decisione il
ruolo di coordinamento che la legge
gli assegna e le seconde usino con
ragionevolezza il loro potere per
una applicazione uniforme della
Certificazione Energetica degli
Edifici sul territorio nazionale.

Nessuno vuole negare la possibilita
e l'opportunitd che ogni regione
possa adottare le politiche energeti-
che pit appropriate per la specificita
del proprio territorio, ma questo
potere e questa discrezionalita non
possono riguardare anche le unita
di misura e di classificazione, ne-

cessarie per un corretto confronto
delle prestazioni, e le modalita di
trattamento dei cittadini che devono
essere eque ed uniformi su tutto il
territorio nazionale.

| contenuti del D.Lgs. 192/05, come
modificati dal D.Lgs. 311/06, e quel-
li del Decreto Attuativo ai sensi del-
l'art. 4, comma 1, lettere a) e ¢), che
contiene le linee guida sulla certifi-
cazione energetica predisposte dal
Ministero dello Sviluppo Economico
grazie anche all'apporto di idee
delle regioni, recepiscono con preci-
sione ed equilibrio tutti i principi fon-
damentali della Direttiva 2002/91/
CE. Non vi & quindi ragione alcuna
di apportarvi medifiche, che potreb-
bero costituire solo inutili complica-
zioni,
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Le principali categorie interessate
alla certificazione energetica consi-
derano quindi particolarmente
virtuose le regioni che si atterran-
no al D.Lgs. 192/05 ed ai relativi
decreti attuativi, senza fantasiose
ed ingiustificate differenziazioni,
almeno per quanto riguarda le
modalita di espressione dei limiti del
fabbisogno energetico, della scala
di classificazione energetica degli
edifici, le modalita di calcolo della
prestazione energetica e le modalita
ed i requisiti di accreditamento dei
professionisti certificatori.

Nel caso sussistano eventuali e giu-
stificate esigenze di apportare qual-
che variazione, questa dovrebbe
essere riferita ai contenuti del D.Lgs.
192/05, utilizzando approssimativa-
mente la formulazione: “...si applica
il D.Lgs. 192/05, come modificato dal
D.Lgs. 311/06, ad eccezione dei
seguenti punti...”; e nel caso si voles-
sero rendere pill severi i limiti della
prestazione energetica si potrebbe
usare la formulazione “..j limiti della
prestazione energetica di cui alle
tabelle dell’'Allegato C al D.lLgs.
192/05, ecc., sono ridotti del XX%",
senza modificare quindi le modalita
di espressione dei limiti, in funzione
dei Gradi Giorno e del rapporto S/V.

Comportamenti diversi, quali quello
di ricopiare in parte il D.Lgs. 192/05,
con parti o definizioni identiche ed
altre variate, generano notevoli diffi-
colta agli addetti ai lavori, che devo-
no confrontare i documenti parola
per parola ed effettuare verifiche
diverse da quelle richieste in sede
nazionale e diverse per ogni regione.

Quanto sopra costituirebbe un gravis-
simo ostacolo al libero scambio dei
servizi ed un notevole aggravio dei
cosli di progettazione; sarebbe inoltre
passibile di provocare gravi ritardi
nella produzione degli elaborati, in
attesa che le “software houses” del
ramo producano cadici “ad hoc”, di
costo elevato in quanto vendibili
ognuno ai soli utenti di quella regione.

Non costituisce peraltro una solu-
zione il fatto che la regione interes-
sata possa rendere disponibili fogli
di calcolo semplificati in quanto essi
richiedono comunque una ripetizio-
ne dell'input dei dati con aumento
dei costi e delle possibilita di errore.

Risulta particolarmente evidente il
contrasto fra le pur legittime preoc-
cupazioni per i costi della certifica-
zione energetica e della progetta-
zione e la noncuranza con cui si

producono costi ingiustificati per
operazioni assolutamente inutili.

Va ribadito che i costi piu rilevanti
sono quelli causati dallo spreco
energetico conseguente al pressap-
pochismo ed alla mancata progetta-
zione, che non devono essere ulte-

riormente aggravati anche dai costi
della burocrazia.

La diagnosi energetica e la proget-
tazione accurata ed esperta sono
invece alla base del risparmio ener-
getico. | suoi costi sono insignifi-
canti se confrontati con i henefici.

ASSEVERAZIONE DELL'ATTESTATO DI QUALIFICAZIONE

ENERGETICA

I comma 2 dell'art. 8 del D.Lgs.
192/05, come modificato dal D.Lgs.
311/08, recita:

“2, La conformita delle opere rea-
lizzate rispetto al progetto e alle sue
eventuali varianti, ed alla relazione
tecnica di cui al comma I, nonché
lattestato di qualificazione energeti-
ca dell’edificio come realizzato,
devono essere asseverati dal direttore
dei lavori, e presentati al comune di
competenza contestualmente alla
dichiarazione di fine lavori senza
alcun onere aggiuntivo per il commit-
tente. La dichiarazione di fine lavori
e inefficace a qualsiasi titolo se la
stessa non e accompagnata da tale
documentazione asseverata.”

La disposizione non & chiarissima,
in quanto i ruoli del progettista e del
direttore dei lavori non sono suffi-
cientemente definiti: merita quindi
alcune considerazioni.

Il ruolo del progettista & ovviamente

quello di:

e redigere il progetto, ed il progetto
di eventuali varianti in corso d'o-
pera, nel rispetto delle disposizio-
ni di legge;

e effettuare i calcoli della prestazio-
ne energetica e compilare la rela-
zione tecnica di cui all’art. 28
della legge 10/91;

e redigere I'attestato di qualificazio-
ne energetica, che garantisce la
prestazione energetica, calcolata
sulla base dei dati di progetto.

LA CLASSIFICAZIONE ENERGETICA DEGLI EDIFICI

La classificazione energetica degli
edifici costituisce il metro di misura
della prestazione energetica. Perché i
cittadini possano valutare la prestazio-
ne, il metro di misura deve essere
uniforme su tutto il territorio nazionale.

Quanto alle modalita di classifica-
zione, il prEN 15217 - Rev. Feb. '07

Con la sottoscrizione dei suddetti
documenti, il progettista assume la
responsabilita del progetto e dei cal-
coli della prestazione energetica,
determinata sulla base dei dati di
progetto.

L'asseverazione del direttore dei
lavori riguarda solo la garanzia di
conformita delle opere al progetto ed
alla relazione tecnica e la verifica che
I'attestato di qualificazione energetica
si riferisce all'edificio come realizzato.

Non pud e non deve riguardare il
calcolo della prestazione energeti-
ca, che dipende dalle scelte del pro-
gettista ed alla corretta attribuzione
degli specifici dati di ingresso.

Le due firme, del progettista e del
direttore dei lavori, sugli elaborati
suddetti, hanno quindi significati
diversi ed assegnano ad ognuno
precise e distinte responsabilita.

Ne consegue che non ha senso
separare la figura del professionista
progettista da quella del professioni-
sta certificatore, introducendo una
terza figura dal ruolo e responsabi-
lita non ben definite, con inutile
aggravio di costi.

Ci dobbiamo pertanto augurare che
il regime di cui sopra, previsto per
ora solo per I'attestazione di “qualifi-
cazione energetica”, possa essere
confermato anche per quanto
riguarda il futuro attestato di “certifi-
cazione energetica”.

(progetto di norma europea prodot-
to nellambito del mandato M343,
attualmente al voto formale), ha
interpretato le prescrizioni della
Direttiva indicando una classifica-
zione degli edifici in funzione della
loro prestazione energetica EP, rap-
portata ai due riferimenti, individuati

nei seguenti:
-



R; quale valore vigente a norma di
legge, che fissa il limite di sepa-
razione fra le classi B e C;

Rs quale valore di riferimento, che
rappresenta la prestazione me-
dia degli edifici esistenti e che
condiziona la classificazione
degli edifici nelle classida C a G.

Per I'ltalia, & facile individuare il rife-
rimento R; nel fabbisogno limite di
energia primaria definitivo, previsto
a partire dal 2010, indicato nelle
tabelle 1.3 e 2.3 dell’allegato C al
D.Lgs. 311/06 che rappresenta la
prestazione minima di legge dei
nuovi edifici (solo fino al 31.12.2009
sarda consentita la costruzione di
edifici in classe C).

Per quanto riguarda il riferimento
agli edifici esistenti, sulla base del-
I'esperienza si pud affermare che |l
loro fabbisogno si attesta media-
mente a circa 2 volte quello indicato
per i nuovi edifici. Se si accetta
quanto sopra, si avra che:

EPjim2010 = Rr
Rs = 2 Ry = 2 EPjim2010

In tale ipotesi, la classificazione
potra essere espressa in funzione di
R, e quindi di EPjjm2010 (Fabbi-
sogno Limite di Energia Primaria
per la climatizzazione invernale) nel
seguente modo:

e che

efficaci sotto il profilo dei costi per il
miglioramento delle prestazioni
energetiche dell'edificio.

Con una classificazione quale quel-
la indicata dalla normativa europea,
I'utente avra due indicazioni fonda-
mentali.

e |l valore numerico della presta-
zione EP. Con questo valore I'u-
tente imparera ben presto (come
ha imparato a distinguere il con-
sumo delle automobili attraverso
i km percorsi per ogni litro di ben-
zina) a valutare il consumo degli
appartamenti. Gli bastera molti-
plicare questo numero per 10 e
per i metri quadrati riscaldati per
ottenere il consumo dell'alloggio
in m3 di gas o litri di gasolio.

e Le possibilita di miglioramento
della prestazione energetica
EP. La classificazione parametra-
ta in base al valore di legge, che
rappresenta una modalita di otti-
mizzazione ben definita, fornisce

all'utente un’importante informa-

zione sulle possibilita di migliora-

mento della prestazione EP.
A titolo esemplificativo, se l'edificio
& in classe A, qualunque sia il suo
rapporto di forma o la zona climati-
ca di appartenenza, il grado di otti-
mizzazione € gia piuttosto spinto,
per cui le possibilita di miglioramen-
to sono improbabili, se non con
tempi di ritorno dell’'ordine delle
decine di anni.

Se l'edifico & invece classificato
nelle classi F o G, qualunque sia il
fattore di forma e la sua zona clima-
tica, esistono interventi in grado di
ridurre il consumo energetico dell’e-
dificio a meno della meta, il cui
costo pud essere ripagato dai
risparmi in tempi dell’ordine dei due
o tre anni o anche meno. La dia-
gnosi energetica, operazione conte-
nuta nel processo di certificazione,
potra indicare con precisione le
opere piu efficaci.

FINANZIARIA: PERCHE LA DIAGNOSI ENERGETICA?

Una domanda immancabile negli
ultimi convegni & la seguente:

A+ |025EP, ., <EP<OS0EP, .,

050EP,..., <EP <05 EPM)

0,75 EP\y SEP <EP, .0 >

1,5 EP s SEP < 2EP, e >

A
B
C  [EPuun SEP<15EP sy >
D
E

“Un mio cliente ha
deciso di installare
alcuni metri quadrati
di pannelli solari ter-
mici  (oppure, di
sostituire alcuni ser-
ramenti). Ora, per
accedere ai benefici
della finanziaria do-
vrebbe effettuare la
diagnosi energetica
di tutto I'edificio!
Che senso ha? Va a
finire che, se é cosi,
rinuncera anche a
quel piccolo inter-
vento che voleva
fare”.

Si tratta d'altra parte di una strada
obbligata se si ritiene di dover
rispettare la normativa europea
armoenizzata, appositamente elabo-
rata per il rispetto dei principi fonda-
mentali espressi dalla Direttiva
2002/91/CE.

Uno degli scopi fondamentali della
Direttiva & quello di fornire all'utente
le raccomandazioni sulle misure
]

E.

4. n. 32

Risposta. Il senso della legge
dovrebbe essere il seguente. In
linea generale, ognuno & libero di
effettuare i lavori che ritiene piu
opportuni sul proprio edificio. Se
perd richiede un contributo pubbli-
co, lo stato desidera che le decisio-
ni siano prese con un minimo di fon-
damento, nell'interesse dello speci-
fico utente, come pure di quello

della comunita.

La diagnosi serve, infatti, ad indivi-
duare le opere di risparmio energe-
tico pit efficaci sotto il profilo dei
costi. L'utente potrebbe scoprire che
quello che intendeva fare (l'installa-
zione di un pannello solare o di un
nuovo serramento) non & del tutto
conveniente e che esistono invece
altre opere molto pit efficaci sotto il
profilo dei costi in grado di costituire
un migliore impiego del suo denaro
(e di quello della collettivita).

Tocca al consulente termotecnico
illustrare come questo sia il modo
piti corretto di affrontare il risparmio
energetico.

Alcune Regioni (per esempio la
Regione Piemonte) offrono finanzia-
menti in conto interessi per gli inter-
venti di risparmio energetico.

Usufruendo di tali opportunita, le
opere potranno avere costi nulli in
quanto la rata annua per il reso del
prestito potrebbe essere, come
spesso accade, inferiore al rispar-
mio economico annuo.

La diagnosi potra fornire appunto,
con precisione, costi e ritorni econo-
mici per affrontare al meglio il pro-
blema.
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LA SOSTITUZIONE DEI GENERATORI DI CALORE

Il comma 3 dell'Allegato | al D.Lgs.

192/05, come modificato dal D.Lgs.

311/06, detta le disposizioni da

osservare nel caso di nuova instal-

lazione o ristrutturazione di impianti

o di sostituzione dei generatori di

calore:

e calcolo del rendimento globale
medio stagionale e verifica che
lo stesso risulti inferiore a

75 + 3 log Pn.
Si noti che questa verifica richie-
de di fatto la diagnosi energetica
e che risulta difficile verificare il
rendimento senza l'adozione del-
la regolazione termostatica e del
generatore a condensazione;

e nel caso di installazione di poten-
ze nominali del focolare superio-
ri a 100 kW (intesa anche come
somma delle potenze termiche di
impianti termici unifamiliari), la
diagnosi deve essere allegata
alla relazione tecnica di cui
allart. 8, comma 1 e deve conte-
nere le misure efficaci sotto il
profilo dei costi atte alla riduzio-
ne dei consumi di energia prima-
ria dell'edificio.

Il comma 4 dello stesso allegato pre-
vede invece che, in caso di mera
sostituzione del generatore (con uno
della stessa tipologia) si possanc
evitare i calcoli del rendimento e I'e-
secuzione della diagnosi, qualora si
osservino le seguenti disposizioni:

e il nuovo generatore deve avere
un rendimento termico utile alla
potenza nominale pari o superio-
rea

90 + 2 log Pn,
con un limite del 95,2% per gene-
ratori di potenza pari o superiore
a 400 kW (si tratta, di fatto di un
generatore a condensazione o
comunque con possibilita di con-
densazione);

e siano presenti i dispositivi di
regolazione riportati in tabella.

Le disposizioni di cui sopra meritano

alcune considerazioni.

1. Risulta chiaro che, in occasione

della sostituzione del generatore di

calore, tutti gli impianti (salvo il caso

di impossibilita da dimostrare)

vanno dotati:

¢ di generatore di calore a conden-
sazione;

o di regolazione ambiente modulante;

e sostituzione della pompa con una
di minore portata ed a giri variabili;

e di contabilizzazione del calore
(non per obbligo di legge, ma
come necessario complemento
tecnico);

e di istruzioni per il corretto uso, la
regolazione e la manutenzione
dell'impianto, da consegnare ad
ogni utente (articoli da 1 a 4 Alle-
gato L al D.Lgs. 192/05).

Lo scopo delle prescrizioni & il
miglioramento del rendimento ener-
getico, del benessere e dell'igiene
ambientale. Il funzionamento conti-
nuo dei corpi scaldanti permette
loro di eragare la potenza minima
necessaria per il mantenimento
della temperatura ambiente. In tale
condizione, il fenomeno di trascina-
mento della polvere domestica da
parte dei moti convettivi prodotti dai
corpi scaldanti & ridotta al minimo.

2. L'alternativa alla diagnosi, con-
sentita dal comma 4, sembra chia-
ramente la conseguenza delle pres-
sioni delle categorie che, per ottu-
sita, demagogia o interesse, temo-
no, senza giustificazioni sufficiente-
mente fondate (7) (2, il suo costo ed
il costo della progettazione.,

IMPIANTI DI RISCALDAMENTO
AUTONOMI

Si invita allora a consultare la tabel-
la di confronto pubblicata a pagina 9
del numero 29 di Progetto 2000,
che dimostra come poche migliaia
di euro di progetto consentano di
risparmiare migliaia di euro ogni
anno.

NOTE

(1) Sono state segnalate esperienze
negative di progetti che non hanno con-
seguito le prestazioni promesse. Va allo-
ra segnalato che [laftuale normativa
consente di effettuare, attraverso la dia-
gnosi, calcoli previsionali moito accurati:
'utente potra quindi pretendere dal pro-
fessionista precise garanzie sull'effettivo
oftenimento delle prestazioni calcolate e

" sull'efficacia sotto il profilo dei costi delle

opere progettate.

(2) Considerazioni dello stesso tipo val-
gono anche per il comma 6 dell’Allegato I.

3. Il tipo di intervento prescritto
dalle disposizioni di cui sopra &
molto efficace ai fini del henessere
e del risparmio energetico in quanto
produce una riduzione dei consumi
dell’ordine, indicativamente, del
50%, purché l'intervento sia corret-
tamente progettato e sia realizzato
con materiali idonei.

Ne deriva un'importante conse-
guenza: l'intervento va program-
mato attraverso la diagnosi ener-
getica ed accuratamente progettato
in modo che i lavori possano essere
eseguiti nel periodo estivo.

Nel caso di una “mera sostituzione

IMPIANTI DI RISCALDAMENTO CENTRALIZZAT|

AL SERVIZIO DI PIU UNITA ABITATIVE

' (Per un evidente banale errore, al punto ¢) del comma 4 dell'Allegato I,
sono state invertite le disposizioni degli impianti autonomi
con quelle degli impianti centralizzati; nel seguito I'errore € stato corretto)

1. Centralina (termostato ambiente)
programmabile su due livelli nell'arco
delle 24 ore, dotata di sonda ambien-
te ed eventualmente di compensa-
zione con sonda esterna.

1

Centralina di compensazione con
sonda esterna regolabile su due livelli
nell'arco delle 24 ore.

2. Dispositivi modulanti (valvole termostatiche autoazionate o valvole elettriche
modulanti) per la regolazione della temperatura ambiente nei singoli locali o nelle

singole zone ().

NOTA () Non é consigliabile adottare la regolazione modulante di zona nel caso di
funzionamento con alta auloritd di regolazione (temperatura di mandata superiore a
quella di mantenimento del set point). La bassissima portata che ne consegue potreb-
be provocare irregolarita di circolazione nei corpi scaldanti, potendosi innescare cir-
colazioni per gravita nei circuiti eventualmente piti favoriti. Nel caso di impianti a zone
si consiglia quindi di comandare la valvola di zona con un termostato ambiente di
massima, o di minima in caso di prolungata assenza, montando in ogni caso le val-
vole termostatiche su ogni corpo scaldante.

3. Verifica della corretta equilibratura del

sistema di distribuzione; eventuali squili-
bri vanno corretti, eventualmente instal-
lando un sistema di contabilizzazione.

n.SZE




del generatore di calore” di emer-
genza, che si renda necessaria per
esempio in caso di rottura irreparabi-
le del generatore esistente, non sara
possibile effettuare la diagnosi e la
necessaria progettazione dell'inter-
vento per cui, nonostante I'obbligo di
applicare le prescrizioni di cui al
comma 4, non ci si potranno atten-
dere risparmi della stessa entita.

Non solo, ma senza il necessario
adeguamento delle portate e senza
la verifica di compatibilita dei pro-
dotti utilizzati con le nuove condizio-
ni di lavoro, potra risultare molto
incerta anche la funzionalita dell'im-
pianto e potranno risultare compro-
messi il comfort ambientale e la
stessa durata dei componenti.

4. Alcune disposizioni regolamenta-
ri, quali I'obbligo dei dispositivi rego-
labili su due livelli nell'arco delle 24

ore rischiano, nel caso specifico, di

generare confusione. Si ritiene per-

tanto che l'impianto con valvole ter-

mostatiche, contabilizzazione e

generatore a condensazione richie-

da specifiche istruzioni per I'uso che
informino I'utente sulle seguenti par-
ticolarita:

e |a regolazione con valvole termo-
statiche offre le migliori prestazio-
ni funzionando in modo continuo
nell'arco delle 24 ore;

e un'esperienza ormai consolidata
dimostra che la variazione del set
point nell'arco delle 24 ore non
comporta alcuna variazione del-
I'energia utile dispersa dall'involu-
cro e quindi dei consumi di com-
bustibile;

¢ nellarco di un tale periodo la
variazione della temperatura
ambiente interessa infatti uno
strato della parete interna non
superiore a 3 c¢m (vedi conferma
nella norma UNI EN 832). Questo
strato cede calore durante linter-
ruzione dellerogazione da parte
del sistema di emissione nella
quantita che deve poi essere ripri-
stinata alla ripresa del servizio;

e meglio una regolazione differen-
ziata nei vari locali (per esempio
18 °C nelle camere e 22 °C nel
soggiorno) a scelta dell'utente,
ma con un'erogazione continua
nelle 24 ore. Ne giova certamente
l'igiene ed il benessere ambienta-
le, come pure il rendimento dei
generatori a condensazione, sen-
za contropartite negative in termi-
ni energetici;

E)n.:ﬂ

e nel caso di impianti autonomi o a
zone, il punto di regolazione del
termostato ambiente deve essere
mantenuto ad un livello superiore
a quello delle valvole termostati-
che nel corso delle 24 ore (per
esempio a 23 °C), in modo da
cedere il controllo alle valvole e
non interferire con il loro funziona-
mento; il livello basso pud essere
utilizzato in caso di prolungate as-
senze (per diversi giorni) per
mantenere la temperatura minima
prestabilita (per esempio 15 °C)
senza modificare la posizione
delle valvole termostatiche (in
questo caso il controllo viene
assunto dal termostato ambiente);

e nel caso diimpianti centralizzati, la

curva della temperatura di manda-
ta da impostare sulla centralina cli-
matica per tutte le 24 ore, deve
essere quella atta a conferire alle
valvole termostatiche l'autorita di
progetto, individuata anche in fun-
zione della temperatura di ritorno
voluta (questa disposizione & utile
anche negli impianti autonomi, se
muniti anche di compensazione
con sonda esterna, diversamente
dovranno essere fornite istruzioni
sul posizionamento del termostato
di caldaia);

e |'impianto funziona regolarmente e
la valvola termostatica svolge cor-
rettamente il suo compito quando
la parte bassa del radiatore si
mantiene fredda.

LA VALVOLA TERMOSTATICA A “BASSA INERZIA”

(O ALTRO DisPosiTIVO MODULANTE)

LA VaLvoLAa TERMOSTATICA

La valvola termostatica, abbinata
alla caldaia a condensazione, puo
consentire di raggiungere, in funzio-
ne della sua qualita, tre importanti
obiettivi:

1. eliminare gli sbilanciamenti di
temperatura nei locali, con
aumento del rendimento di rego-
lazione;

2. aumentare la precisione di rego-
lazione, con possibilita di deter-
minare lo scostamento massimo
della temperatura ambiente
rispetto al set-point, con ulteriore
aumento del rendimento di rego-
lazione;

3. abbassare la temperatura di ritor-
no in caldaia, con notevole aumen-
to del rendimento di produzione
del generatore, anche e soprattut-
to negli impianti a radiatori.

| tre vantaggi suddetti si oftengono
semplicemente aumentando conve-
nientemente la temperatura di manda-
ta (con il calcolo o per tentativi) e sosti-
tuendo la pompa con una a giri varia-
bili con portata notevolmente ridotta
rispetto alla situazione precedente.

L'effetto collaterale dell’aumento
della temperatura di mandata &,
infatti, una corrispondente riduzione
della portata, per cui la valvola fun-
ziona con elevata "autorita”, con l'ot-
turatore in prossimita della posizio-
ne di chiusura.

L'effetto & tanto piu elevato, quanto

maggiore & I'aumento della tempe-
ratura di mandata, rispetto alla tem-
peratura minima necessaria per |l
mantenimento del set point.

In tali condizioni, una valvola termo-
statica caratterizzata da un'’inerzia
troppo elevata potrebbe innescare
un’oscillazione della temperatura
ambiente, compromettendo il be-
nessere e provocando l'usura dello
stelo, mentre una valvola a bassa
inerzia sarebbe in grado di operare
una regolazione perfetta, garanten-
do nel contempo una sua lunga
durata (vedi fig. n. 1 e n. 2 a pag.
seguente).

Quanto all'inerzia, pur se non defini-
ta come tale dalle norme, & ben
definita dalla fisica. Una valvola ter-
mostatica & caratterizzata da bassa
inerzia quando & munita di un sen-
sore di massa ridotta e ben esposto
verso 'ambiente del quale controlla
la temperatura ambiente.

Sul sito dellENEA, come pure in un
comunicato di Assotermica, & stato
precisato che: “Per valvole termo-
statiche a bassa inerzia sf intendono
valvole caratterizzate da un tempo
di risposta (determinato in confor-
mita al punto 6.4.1.13. della norma
UNI EN 215) inferiore a 40 minuti.
Le valvole in possesso del marchio
di conformita CEN (European
Committee for Standardisation)
oftemperano a fale requisito”.

NOTA. E opportuno accertarsi che il mar-
chio di conformita CEN sia presente sia sul
corpo valvola che sulla testa termostatica.
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Portata (regime)

Fig. n. 1: Grafico della portata di una valvola termostatica a bassa inerzia funzio-
nante correttamente con elevata autorita.

Portata (gradina)

q [zl

Tempa [ore]

Fig. n. 2: Grafico della portata di una valvola termostatica ad inerzia non sufficien-
temente bassa, che entra in oscillazione al tentativo di conferirle elevata autorita.

La precisazione & ineccepibile, per
quanto riguarda l'idoneita ad ottem-
perare al requisito richiesto per
accedere ai benefici della finanzia-
ria; non esiste infatti alcuna ulteriore
normativa in grado di discriminare la
qualita di tali prodotti ai fini del rag-
giungimento degli obiettivi sopra
descritti.

Per quanto riguarda gli aspetti tecni-
ci vale perd la pena di osservare
che le due valvole la cui caratteristi-
ca & rappresentata nei grafici delle
figure n. 1 e n. 2, sono entrambe
contraddistinte dal marchio CEN,
ma il loro comportamento & assai
diverso, in quanto diversi sono il
tempo di risposta e l'isteresi.

Con riferimento alla norma di prova
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delle valvole termostatiche, la UNI

EN 215, le due caratteristiche parti-

colarmente rilevanti ai fini del corret-

to funzionamento con autorita ele-
vata sono infatti:

e i| tempo di risposta (tempo impie-
gato per una variazione della por-
tata dopo un determinato gradino
di variazione della temperatura
ambiente);

e ['isteresi (differenza di temperatu-
ra fra le curve di apertura e di
chiusura ottenute alla stessa por-
tata).

Vale quindi la pena, ove lo scopo sia
il raggiungimento degli obiettivi
sopra elencati, di scegliere valvole
termostatiche contraddistinte da
caratteristiche di isteresi e tempo di

risposta non troppo elevati.

Viene spontaneo chiedersi quale sia
la conseguenza della scelta di un
prodotto non perfettamente idoneo.

Le conseguenze non sono partico-
larmente gravi: nel caso si inneschi
l'oscillazione, occorrera ridurre la
temperatura di mandata acconten-
tandosi di una autorita inferiore:
minor precisione di regolazione,
minore idoneita a risolvere gli sbi-
lanciamenti pit gravi e temperatura
di ritorno meno bassa, con rinuncia
a qualche punto di rendimento del
generatore a condensazione.

ALTRI DisrosiTivi MODULANTI

Altri dispositivi modulanti adatti allo
scopo sono le valvole motorizzate o
le valvole elettrotermiche per radia-
tori, comandate da termostato adat-
to (non di tipo on-off). Anche in que-
sto caso & opportuno accertarsi che
il sensore del regolatore sia costitui-
to da un trasduttore di massa il piu
possibile ridotta, ben esposto all’a-
ria ambiente dell’ambiente che deve
controllare.

In linea generale, il problema dell'i-
nerzia sussiste perod di pit nella val-
vola termostatica autoazionata, che
si avvale di un sensore meccanico,
che non nella valvola elettrica, che
utilizza un sensore elettronico.

EFFETTI COLLATERALI

Nonostante che la legislazione
vigente non ponga ulteriori vincoli
obbligatori, & perd fondamentale
che si considerino gli effetti collate-
rali che derivano dall’'uso delle val-
vole termostatiche con temperatura
di mandata piu elevata di quella che
compete al mantenimento del set-
point in impianti al servizio di piu di
una unita immobiliare.

La valvola termostatica & un regola-
tore di temperatura ambiente.
L'utente pud pertanto regolare la
temperatura nei propri locali al valo-
re desiderato. Se la temperatura di
mandata lo consente, la pud regola-
re anche a valori ben maggiori di 20
°C, fino a 25 o piu °C.

E' quindi evidente che in questi casi
non basta installare la valvola ter-
mostatica, ma occorrono ulteriori
provvedimenti: il blocco della tem-
peratura di regolazione, oppure la
contabilizzazione del calore.

v 1P



BLocco DELLA TEMPERATURA DI
REGOLAZIONE

Il blocco della temperatura di rego-
lazione consiste nell'installazione di
un blocco inamovihile che non con-
sente all'utente di regolare la testa
termostatica a valori di temperatura
maggiori rispetto a quello prefissato
(per esempio 22 °C nei locali di sog-
giorno e 18 °C nelle camere).

Se pure possibile non rappresenta
perd la soluzione pit idonea, per i
seguenti motivi:

e manca la certezza di fissare un
limite massimo certo. Le posizioni
di regolazione sulla scala gradua-
ta delle valvole termostatiche
sono infatti generalmente rappre-
sentate da numeri e non dal valo-
re della temperatura oltenibile. La
temperatura ambiente ottenibile
dipende infatti non tanto dalla pre-
cisione di taratura osservata in
fabbrica, ma dall'autorita con cui
viene fatta funzionare la valvola,
correlata con I'entita dell’'aumento
della temperatura di mandata;

RIVISTA

erito industrial

PROGETTARE DIRIGERE COSTRUIRE COLLAUDARE e di opinione

e il blocco della temperatura si pre-
sta alle manomissioni (per esem-
pio mediante sostituzione della
testa termostatica con altra non
bloccata);

e si rinuncia ad una caratteristica
fondamentale della valvola termo-
statica, che & quella di consentire
all'utente di scegliere la tempera-
tura ambiente piu gradita in fun-
zione dell'uso del locale e del tipo
di attivita o di abitudini.

ConTaBILIZZAZIONE DEL CALORE

La contabilizzazione del calore
costituisce senza dubbio il comple-
tamento pit idoneo di un impianto
con valvole termostatiche al servizio
di pit utenze.

In funzione della tipologia dellim-
pianto pud essere impiegata la con-
tabilizzazione diretta, mediante con-
tatori di calore conformi alla norma
UNI EN 1434, oppure la contabiliz-
zazione indiretta con contatori di
calore indiretti conformi alla norma
UNI EN 834.

E’ opportuno che la ripartizione
delle spese sia effettuata in confor-
mita con la norma UNI 10200, che
consente di utilizzare I'impianto con
produzione centralizzata del calore
in modo da usufruire di tutte le utilita
offerte dall'impianto di riscaldamen-
to autonomo, senza farsi carico dei
suoi aspetti negativi.

NEecESSITA DELLA PROGETTAZIONE

L'impianto di regolazione e contabi-
lizzazione del calore & un impianto
che non pud essere improvvisato,
ma che richiede la progettazione da
parte di un professionista esperto
nel settore specifico.

In particolare, per I'impianto di rego-

lazione:

e va determinata I'autorita di proget-
to, definita dal salto termico di
progetto e dalla banda proporzio-
nale di regolazione, alla quale
corrisponde un ben preciso rendi-
mento di regolazione ai sensi
della norma UNI 10348;

e vanno determinate le caratteristi-
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che della pompa a giri variabili;

e va verificata la compatibilita delle
portate effettive con quelle mini-
me richieste dal produttore del
generatore di calore a condensa-
zione adottato; in mancanza di
compatibilita va adottato un altro
tipo di generatore, oppure si
modificano i dati di progetto
ponendosi obiettivi pit limitati.

Anche per l'impianto di contabilizza-
zione, il progetto deve prevedere
innanzitutto l'individuazione della
tipologia di impianto ai fini della deter-
minazione del tipo di contabilizzazio-
ne applicabile, diretta o indiretta.

Nel caso di contabilizzazione diretta
(impianti a zone) vanno individuati:
e | campi delle portate effettive;

e | campi delle differenze di tempe-
ratura effettive;

e il tipo e dimensione di contatore di
calore compatibile con i campi di
cui sopra (modificando eventual-
mente le condizioni di funziona-
mento in modo che sia garantita
la compatibilita);

e |'errore di misura medio stagiona-
le previsto in funzione delle condi-
zioni di cui sopra;

o stesura delle istruzioni per 'uso e
dei consigli per una corretta
gestione per gli utenti.

Nel caso invece di contabilizzazione
indiretta (impianti con montanti di
distribuzione), le principali operazio-
ni necessarie sono le seguenti:

e rilievo di tutti i corpi scaldanti
installati nei diversi alloggi, con le
modalita previste dalla norma UNI
10200;

e progetto di installazione dei conta-
tori (posizione esatta sul corpo
scaldante, tipo di sensore, tipo di
contatore, tipo di lettura locale o a
distanza);

e rilievi del tipo di attacco (rame,
ferro, materiale plastico) e della
sua dimensione ai fini della indivi-
duazione del tipo di corpo valvola
(diritto o ad angolo);

e individuazione del tipo di testa ter-
mostatica e del relativo sensore
(incorporato o a distanza);

e determinazione della potenza
nominale UNI 6514 dei corpi scal-
danti rilevati, ai sensi della norma
UNI 10200;

e certificazione delle potenze in-
stallate € memorizzazione delle
potenze nei contatori indiretti;
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e determinazione del valore ener-
getico dei numeri indicati;

e determinazione del costo del kWh
prodotto in condominio;

e stesura delle istruzioni per 'uso e
dei consigli per una corretta
gestione per gli utenti.

E' opportuno segnalare che i tenta-

tivi di semplificazione della procedu-
ra ad opera di personale non pro-
fessionale comportano serie conse-
guenze che vanno dalla compromis-
sione dell'affidabilita e del corretto
rendimento energetico dell'impianto
alla ripartizione iniqua degli oneri di
riscaldamento.

LA TEMPERATURA MEDIA DEL FLUIDO TERMOVETTORE

Il comma 6, lettera b) dell’Allegato |
al D.Lgs. 192/05, fra le condizioni
che consentono di omettere il calco-
lo dell'energia primaria, prescrive
che: "la temperatura media del flui-
do termovetfore in corrispondenza
delle condizioni di progetto sia non
superiore a 60 °C".

Si tratta di una prescrizione che
merita qualche riflessione.

1. La prima riflessione & volta ad indi-
viduare le ragioni per cui si dovrebbe
omettere il calcolo dell'energia pri-
maria. Valgono infatti tutte le motiva-
zioni esposte a proposito della sosti-
tuzione dei generatori di calore (vedi
punto 2 di pagina 8), con l'ulteriore
constatazione che in questo caso gli
edifici sono soggetti al rilascio dell'at-
testato di certificazione energetica
che richiede, appunto, il calcolo del-

I'energia primaria.

2. La seconda & volta ad individuare

la ragione della prescrizione:

e per generatori non a condensa-

zione l'influenza della temperatu-
ra media sul rendimento & piutto-
sto limitata.
Il rendimento dei generatori a
condensazione non & invece
influenzato dalla temperatura
media, ma dipende solo dalla
temperatura di ritorno. Utilizzando
valvole termostatiche di buona
qualita & infatti possibile ottenere
ritorni a bassa temperatura per
tutta la stagione di riscaldamento;
& possibile anche predeterminar-
ne il valore semplicemente calco-
lando la curva della temperatura
di mandata. Questo calcolo &
agevolmente eseguibile con le
nuove possibilita offerte dal pro-
gramma “EC501 - Edificio Inver-
nale” di Edilclima S.r.l.

3. La terza riflessione & volta ad
individuare che cosa si vuole inten-

dere esattamente per “temperatura
media del fluido termovettore nelle
condizioni di progetto”.

Occorre in questo caso premettere
che, attualmente, nessuna norma
definisce la “temperatura media del
fluido termovettore” nelle condizioni
di progetto.

Se si applica una consolidata prassi
progettuale che prevede:

e il calcolo delle dispersioni dei
locali (carichi termici invernali)
secondo la norma UNI 7357 (da
poco sostituita dalla norma UNI
EN 12831) al fine di determinare
la potenza termica ¢, dei relativi
corpi scaldanti da installare;

il calcolo della temperatura di
mandata t;, della differenza di
temperatura fra andata e ritorno
dy, della differenza di temperatura
fra radiatore ed ambiente A; e
della potenza nominale dei corpi
scaldanti ¢n, al fine che essi pos-
sano erogare la potenza termica
calcolata ¢;

il risultato & semplicemente |a deter-
minazione della dimensione del
corpo scaldante secondo una meto-
dologia convenzionale che non con-
sente di conoscere le reali tempera-
ture di funzionamento dell'impianto
di riscaldamento ai fini della verifica
dei rendimenti.

La norma UNI EN 12831, come la
precedente norma UNI 7357, con-
sente infatti di determinare una
potenza convenzionale ¢, molto
sovradimensionata (circa il doppio)
rispetto al reale fabbisogno di poten-
za, finalizzata solo ad dimensiona-
mento dell'impianto di riscaldamento.

In alternativa, in assenza di indica-
zioni pit precise, si puo allora ipo-
tizzare un nuovo approccio, che
intenda come temperatura media
nelle condizioni di progetto quella

-



necessaria per erogare, nelle condi-
zioni di progetto, la potenza media
calcolata con le procedure previste
dalla norma UNI EN 13790 (7).

NOTA (1)

La differenza é la seguente:

- le norme UNI EN 12831 e UNI 7357
considerano come dispersione di
base quella del prospetto sud dell’edi-
ficio; per bilanciare il prospetto nord
con quello sud aggiungono una
dispersione del 20% a nord. Non ten-
gono poi conto degli apporti interni e
dell'influenza della massa dell'edificio.
Un calcolo del reale fabbisogno deve
invece considerare quella del prospet-
to nord come dispersione di base, sot-
traendo alle altre esposizioni I'equiva-
lente degli apporti solari, che possono
essere dell'ordine del 40% o piu.
Deve inoltre tenere conto degli appor-
ti interni e dell'effetto della massa
sulla utilizzazione degli stessi apporti.
Le norme UNI EN 832 e UNI EN
13790 operano invece correttamente.

Ne deriva che le temperature di manda-
ta e ritorno, che sono alla base del
mefodo fradizionalmente usato per il
dimensionamento degli impianti, non
sono utilizzabili ai fini della determina-
zione delle condizioni di lavoro dei com-
ponenti in quanto solo convenzionali,
Quelle che derivano invece dal calco-
lo del fabbisogno, eseguito con le
nuove norme impiegate per il calcolo
del fabbisogno in termini di energia,
sono reali e sono quindi utilizzabili alla
base del calcolo dei rendimenti.
Queste temperature sono agevolmente
calcolabili attraverso il software "EC501
- Edificio Invernale” di Edilclima.

In conclusione, il calcolo dell'ener-
gia primaria non pud essere ragio-
nevolmente omesso, in quanto &
alla base del calcolo dei rendimenti
ed é indispensabile per il calcolo
della prestazione energetica, ne-
cessaria per la compilazione della
relazione tecnica e dell'attestato di
certificazione energetica.

MASSA DELLE PARETI PERIMETRALI E MASSA DELL’EDIFICIO

I comma 9, lettera b) del D.Lgs.
192/05 prescrive la “verifica, in tutte
le zone climatiche ad esclusione della
F, per le localita nelle quali il valore
medio dell’irradianza sul piano oriz-
zontale nel mese di massima insola-
zione estiva, Iy s sia maggiore o
uguale a 290 Wim2, che il valore
della massa superficiale Ms delle
pareti opache verticali, orizzontali o
inclinate, sia superiore a 230 kg/m?”.,

Si tratta di una prescrizione rozza,
espressa con modalita tecnicamente
eccepibili, di chiara ed identificabile
derivazione lobbystica.

La fisica non presenta infatti simili
discontinuita. Se la massa & utile con
un'irradianza di 290 W/m2, & utile
allora, se pure in misura lievemente
minore con 280 W/m2 0 270 W/m2 e
cosl via.

La disposizione ha generato incer-
tezze e perplessita fra gli operatori
anche per linsufficiente chiarezza:
quali pareti? tutte? solo quelle ester-
ne? solo quelle soleggiate? ecc.

Per fortuna, e con molto buon
senso, & stata aggiunta la frase: "G/i
effetti positivi che si ottengono con il
rispetto dei valori di massa superficia-
le delle pareti opache previsti alla let-
tera b), possono essere raggiunti, in
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alternativa, con l'utilizzo di tecniche e
materiali, anche innovativi, che per-
mettano di contenere le oscilluzioni
della temperatura degli ambienti in

funzione dell’andamento delltrrag-

giamento solare. In tal caso deve esse-
re prodotta un’adeguata documenta-
zione e certificazione delle tecnologie
e dei materiali, che ne attesti I’equiva-
lenza con le predette soluzioni”.
Anche l'alternativa risulta perd diffi-
cilmente utilizzabile senza un mini-
mo di chiarezza.

Occorre allora distinguere fra mas-
sa superficiale delle pareti esterne e
massa dell’edificio.

1. La massa superficiale delle pare-
ti esterne, alla quale sembra riferirsi
il comma b), ha il compito di:

e produrre uno sfasamento dell’'on-
da termica provocata dal soleg-
giamento sulla parete stessa (dif-
ferenza di temperatura rispetto ad
una temperatura di riferimento
quale per esempio la temperatura
media giornaliera dell’aria) in
modo che la stessa si presenti
sulla faccia interna nelle ore not-
turne, quando la temperatura del-
I'aria & piu bassa;

e fare in modo che I'onda termica si
presenti sulla faccia interna note-
volmente attenuta in modo che

I'effetto radiante sia il pit possibi-
le ridotto.

Risulta chiaro che questa esigenza
& particolarmente rilevante per le
pareti soleggiate e non schermate,
in particolare quelle rivolte a
sud/ovest e quelle di copertura
prive, per esempio, di un sottotetto
ventilato.

Le pareti non soleggiate, schermate
o ventilate sono soggette ad un'on-
da termica molto pit attenuata e
dovuta solo allaumento della tem-
peratura dell'aria nelle ore pid
calde.

L'alternativa alla massa & costituita
da un aumento della resistenza ter-
mica. La verifica di equivalenza puo
essere eseguita utilizzando la
norma UNI EN I1SO 13786.

Secondo tale norma & la trasmittan-
za termica periodica, Yie, che per-
mette di scegliere se intervenire sul-
I'isolamento o sulla massa.

In concreto, un involucro edilizio
leggero dovra essere pil isolato se
deve garantire lo stesso comfort di
un involucro di massa piu elevata.

In ogni caso, quando l'attenuazione
& molto consistente, lo sfasamento
diventa meno importante in quanto
'onda termica sulla parete interna
diventa impercettibile.

2, La massa dell'edificio, che non
dovrebbe essere regolamentata dal
comma b), ha invece una funzione
diversa, anche invernale.

Un edificio troppo leggero ha una
minore idoneita ad utilizzare gli
apporti gratuiti interni e solari. Gli
apporti produrrebbero infatti un
repentino aumento della temperatu-
ra dell'aria che costringerebbe gli
occupanti all'apertura delle finestre,
sprecando in tal modo I'apporto.

Un edificio pill pesante immagazzi-
nerebbe invece gli apporti, con un
aumento di temperatura modesto,
per restituirli in seguito, quando gli
stessi saranno cessati.

Di questa caratteristica (coefficiente
di utilizzazione degli apporti) si tiene
conto nel calcolo della prestazione
EP mediante la norma UNI EN 832
e la Raccomandazione CTI 3/03.
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SISTEMI II

COIVIB;

WWW.COm

Tranquilli sotto ogni punto di vista

visita il nuovo sito

www.comparato.com

arricchito con importanti funzioni aggiuntive {
e ancora pit facile da consultare.



SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO UNI EN ISO 8001:2000

ROTERMICI _

ARATO

)arato.com

IMPIANTI AUTONOMI CON PRODUZIONE CENTRALIZZATA
E CONTABILIZZAZIONE DEL CALORE

Diatech sr

* Contabilizzazione del calore
in lettura locale e/o via M-Bus

* Produzione acqua calda sani-
taria in lettura locale efo con
trasmissione dati

* Riscaldamento alta e bassa
temperatura

¢ Versione ad incasso

GConter

+ Contabilizzazione del calore
in lettura locale efo via M-Bus

* Distribuzione acqua sanitaria
calda e fradda in lettura locale
e/o con trasmissione dei dati

* Versione ad incasso

Diatherm

¢ (Contabilizzazione del calore in
lettura locale e/o via M-Bus e distri-
buzione con collettori

¢ Versione ad incasso

¢ Contabilizzazione del
calore e produzione
acqua calda sanitaria
con lettura dei consumi
locale e/o M-Bus

¢ Versione pensile

DIATECH, FUTURA, CONTER, DIATHERM sono | MARCHI COMPARATO CHE DESIGNANO LA GAMMA DI PRODOTTI INNOVATIVI

STUDIATI PER LA REALIZZAZIONE DEI MODERNI IMPIANTI AUTONOMI DI RISCALDAMENTO E PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA CON PRODUZIONE

CENTRALIZZATA DEL CALORE.

UNA CENTRALE TERMICA PROVVEDE, CON LA MINIMA SPESA ENERGETICA, AL RISCALDAMENTO ED ALLA CIRCOLAZIONE DEL FLUIDO TERMOVETTORE CHE VIENE
UTILIZZATO DAl MODULI, PREDISPOSTI PER SERVIRE OGNUNO UNA SINGOLA UNITA ABITATIVA.
IL SISTEMA E COSI IN GRADO DI OFFRIRE AD OGNI UTENTE LA COMPLETA AUTONOMIA GESTIONALE, SIA PER QUANTO RIGUARDA IL RISCALDAMENTO CHE PER
QUANTO RIGUARDA LA PRODUZIONE DELL'ACQUA CALDA SANITARIA.

CONVIPARATO NELLDOD SRL
GARCARE (SV) » Via G.C. ABBA, 30
Tel: +39 019510.371 » Fax: +39 019 517.102

info@comparato.com
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La COMPARATO NELLO S.r.l. presenta la valvola motorizzata SINTESI INNESTO RAPIDO a PRES-
SIONE che trova specifico impiego per l'intercettazione e la regolazione di impianti di riscalda-
mento a zone, impianti che utilizzano energie alternative, impianti di automazione in genere.

La COMPARATO NELLO S.r.l., azien-
da leader nel settore idro-termosanita-
rio, ha di recente presentato I'evoluzio-
ne del servocomando SINTESI con il
nuovo motore UNI/BIDIREZIONALE,
grazie al quale & possibile manovrare
con un unico servocomando corpi val-
vola sia a 2 vie che a 3 vie o by-pass.

La valvola motorizzata SINTESI, gia
nota per le sue caratteristiche qualita-
tive e per la praticita di assemblaggio
tra il corpo ed il servocomando (INNE-
STO RAPIDO A PRESSIONE), che
consente agevoli interventi di manu-
tenzione, viene ulteriormente apprez-
zata per questa qualitd grazie alla
quale una sola apparecchiatura risol-
ve tutte le esigenze di motorizzazione
di tipo on-off.

Per condizioni dove si presenta la
necessita di modulare I'apertura del
corpo valvola, & invece sempre pre-
sente il modello BIDIREZIONALE.

Entrambi i modelli SINTESI sono
disponibili sia nella versione a 3 PUNTI
senza relé che a 2 PUNTI con relé.

Nella versione a 3 PUNTI senza relé
al servocomando devono essere col-
legati sia il neutro, direttamente dal-
I'impianto, che le fasi di chiusura e di
apertura passanti tramite il comando
(termostato, deviatore, ecc..). Ogni
servocomando deve essere azionato
da un singolo termostato.

Come prima accennato, nel caso del
modello BIDIREZIONALE 3 PUNTI, &
possibile fermare il movimento della
sfera in qualunque posizione intermedia
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per le 2 vie e le 3 vie, il che permette di
modulare il flusso regolando la percen-
tuale di apertura in funzione del Ap.

Sempre piu frequentemente la nuova
impiantistica, per ottenere elevati ren-
dimenti, richiede una regolazione di
tipo modulante.

L'azione di modulazione realizzata
tramite un termostato modulante con
comando a 3 PUNTI alterna periodi di
apertura a periodi di chiusura della
valvola, pit 0 meno lunghi, a seconda
del differenziale tra la temperatura
ambiente e la temperatura impostata.

Ad esempio con una temperatura
ambiente di 15 °C ed una temperatu-
ra impostata sul termostato di 20 °C,
I'angolo di apertura sara di 90° corri-
spondente al 100% del passaggio del
fluido, quando la temperatura ambien-

te salira a 19 °C, l'angolo di apertura
si ridurra a 45° corrispondente al 50%
del passaggio del fluido.

L'angolo di apertura continuera a
diminuire con il diminuire della diffe-
renza fra la temperatura impostata e
quella rilevata fino ad arrivare ad una
differenza di 0°C corrispondente alla
valvola chiusa.

Nella versione a 2 PUNTI con relg,
invece, al servocomando devono
essere collegati la fase ed il neutro,
direttamente dall'impianto, pit la stes-
sa fase passante tramite il comando
(termostato o interruttore).

Questo collegamento permette di far
funzionare pit valvole con lo stesso
comando. La valvola non pud essere
fermata in posizioni intermedie
(MODELLO ON-OFF).

Valvola motorizzata SINTESI 2 VIE M/IM
INNESTO RAPIDO a pressione

Valvole motorizzate SINTESI
2 e 3 VIE - Attacco I1SO 5211

-



PECULIARITA
+ Ottimo rapporto qualita/prezzo.

*Il modello UNI/BIDIREZIONALE
consente di azionare, con un'unica
versione di servocomando, tutta la
gamma dei corpi valvola 2 Vie, 3 Vie o
By-Pass.

* Particolarmente innovativo il sistema
ad innesto rapido del tipo “A PRES-
SIONE” che consente I'aggancio al
corpo valvola in modo estremamente
pratico ed affidabile, rendendo rapide
le fasi di installazione e di eventuale
manutenzione.

Il servocomando COMPARATO pos-
siede requisiti di affidabilita ed innova-
zione, le sue caratteristiche sono in
grado di soddisfare le complesse esi-
genze dei mercati nazionali ed inter-
nazionali.,

E' unico nel suo genere e, grazie alla
combinazione delle caratteristiche
sopra elencate in un solo prodotto,
colloca l'azienda all'avanguardia nel
settore.

La valvola motorizzata SINTESI & stata
progettata per durare nel tempo e pos-
siede requisiti che sono stati studiati per

soddisfare tutte le esigenze dei progetti-
sti. E' un prodotto di alta qualita che non
richiede alcun tipo di manutenzione.

Allinterno del servocomando vengono
impiegati materiali molto robusti ed affi-
dabili, idonei a sostenere le molte
manovre giornaliere orientate alle
nuove esigenze di risparmio energetico.

Tali caratteristiche attribuiscono al
prodotto standard di durata molto ele-
vati che superano di gran lunga le
aspettative dei clienti.

FACILITA’ DI INSTALLAZIONE

FIGURA 1.Particolare: albero del ser-
vocomando e asta di manovra del
corpo valvola.

FIGURA 2,Posizionare l'albero del
servocomando all'interno della fresa-
tura dellasta di manovra del corpo
valvola e ruotare il servocomando in
modo che entrambi gli incastri risulti-
no allineati.

FIGURA 3.Premere il servocomando
sul corpo valvola fino ad ottenere lo
scatto che determina I'unione per la
corretta posizione di lavoro.

FIGURA 4. Particolare: INNESTO RA-

PIDO A PRESSIONE nella corretta posi-
zione di lavoro. Per il disaccoppiamento
tirare verso I'alto il servocomando.

Tutta la gamma SINTESI ha un grado
di protezione IP 54 che garantisce la
protezione contro le polveri e contro gli
spruzzi d’acqua da tutte le direzioni.

MICRODIAM, DIAMANT 2000, COM-
PACT, UNIVERSAL 2000, DIAMIX/UNI-
MIX, DIAMANT PILOT/ UNIVERSAL
PILOT e i SERVOCOMANDI ISO 5211
completano la gamma prodotti della
COMPARATO NELLO S.r.l. per quanto
riguarda l'intercettazione e la regolazio-
ne dei fluidi.

Ad ulteriore supporto della Clientela, &
a disposizione il nuovo sito
www.comparato.com che, rinnovato
nella grafica e nei contenuti, offre
ancora pid informazioni e maggiori
possibilitd di interazione con i nostri
uffici tecnici e commerciali.

Oltre alla motorizzazione di valvole e
alla vasta gamma di moduli satellite,
la COMPARATO NELLO S.r.l. & spe-
cializzata in collettori in acciaio al car-
bonio e inox per centrali termiche sia
nelle versioni standard che su specifi-
ca richiesta del Cliente. n

ATTENZIONE: non togliere mai la molla dalla sua sede in quanto I'innesto sul corpo valvola & predisposto a PRESSIONE

E)nj?_
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PROGETTO 2000

IMENTO

DI GABRIELE LUOTTI

pannelli radianti per riscaldamento a pavimento sono una tecnologia impianti-

stica nota da decenni, ma che solo negli ultimi anni ha avuto un notevole svi-
luppo, connesso con il notevole miglioramento delle sue prestazioni.

| pannelli radianti a pavimento

installati negli anni ‘50 non hanno

dato i risultati sperati, essenzial-
mente per i seguenti motivi:

e gli edifici erano caratterizzati da
dispersioni troppo elevate; di
conseguenza i serpentini che
costituivano i pannelli richiede-
vano una temperatura dell'ac-
qua di alimentazione anch’essa
elevata;

e |a temperatura superficiale del
pavimento era tale da risultare
poco confortevole e poco sa-
lutare;

e | tubi costituenti i pannelli veni-
vano incorporati nelle strutture
dell'edificio; le notevoli masse
coinvolte conferivano agli im-
pianti una inerzia molto elevata
che era causa di grosse diffi-
colta di regolazione, in partico-
lare in occasicne di repentine
variazioni climatiche esterne.

Le normative sull'isclamento ter-
mico hanno progressivamente
ridotto il fabbisogno di calore degli
edifici consentendo di riscaldarli
con impianti a pannelli nettamente
piti confortevoli in quanto caratte-
rizzati da temperature superficiali
molto ridotte (*).
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Si sono inoltre evolute le tecnolo-
gie costruttive in modo da ridurre
notevolmente l'inerzia termica,
isolando termicamente il pannello
dalle altre strutture dell'edificio,
conferendo cosi allimpianto una
migliore adattabilita alle esigenze
di regolazione.

L'evoluzione dei metedi di calcolo
e della normativa applicabile
hanno fatto il resto, tanto che i
moderni impianti a pannelli radian-
ti possono essere annoverati fra i
migliori sistemi di riscaldamento
attualmente disponibili.

Le migliorate caratteristiche pro-
gettuali degli edifici, che tengono
conto anche delle esigenze esti-
ve, mediante opportune attenzioni
ai criteri di schermatura contro gli
eccessivi apporti solari hanno
reso l'impianto a pannelli adatto
anche al raffrescamento estivo,

NOTA (*)

purché |'edificio sia dotato anche
di un impianto di aria primaria con
controllo dell'umidita.

La bassa temperatura di alimenta-
zione invernale consente di
accoppiarlo con ottimi rendimenti
a generatori di calore a condensa-
zione, come pure a pompe di calo-
re geotermiche; anche il carico
estivo pud essere agevolmente
asportato con pompe di calore
geotermiche.

E’ addirittura possibile, ove si

provveda a ridurre conveniente-

mente il carico mediante scher-

mature, il raffreddamento gratuito

con semplice scambio termico

con il terreno.

| migliori risultati dipendono tutta-

via dalla corretta progettazione:

e dell'involucro edilizio, che deve
essere convenientemente iso-
lato;

A pagina 26 ¢ presentato un edificio ad energia positiva in cui, grazie
all’utilizzo di soluzioni tecniche innovative, é possibile dimensionare un

impianto a pannelli radianti a pavimento con temperatura dell’acqua di
pochi gradi superiore alla temperatura ambiente.

Ne conseguono rendimenti elevatissimi delle pompe di calore e la possi-

bilita di free-cooling.
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e degli impianti di riscaldamento,
di raffrescamento, di rinnovo
dell'aria e di regolazione, che
devono garantire rendimenti e
benessere al massimo livello.

Ne deriva una maggiore e pil
complessa procedura di calcolo
che per essere affrontata in modo
corretto  richiede [I'utilizzo di
software di calcolo affidabili e pre-
cisi. Edilclima ha da poco presen-
tato I'aggiornamento del software
“EC611 — Impianti termici e tuba-
zioni" che permette di dimensio-
nare velocemente e con la massi-
ma affidabilita un impianto a pan-
nelli radianti a pavimento.

Il programma EC611 & conforme
alla norma UNI EN 1264 che indi-
ca come dovrebbe essere pro-
gettato, dimensionato ed installa-
fo un impianto di riscaldamento a
pavimento.

Per poter procedere ad un corret-
to dimensionamento di un pannel-
lo radiante occorre determinare:
linterasse di posa del pannello
(EC611 suggerisce i vari passi di
posa dopo un calcolo preliminare
al fine di agevolare la scelta del

Caleeto termperatura di mandsts per i paanell
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progettista), il diametro del tubo,
la temperatura massima di proget-
to, la potenza termica richiesta, la
temperatura ambiente, la tempe-
ratura del locale softostante, la
superficie coperta dal pannello, lo
spessore, la resistenza termica e
la conducibilita della struttura in

cui & inserito il pannello.

Tutti questi dati sono indispensa-
bili per poter procedere nel calco-
lo del salto termico e della velocita
del fluido termovettore, della por-
tata e della lunghezza del pannel-
lo e della potenza termica emessa
dal pannello radiante. [

EC611 IMPIANTI TERMICI APPARECCHI E TUBAZIONI

suddivlso in due fasi.

Il programma permette di progettare, secondo
le piu recenti normative, e disegnare automati-
camente un impianto a pannelli a pavimento,
oltre ai pit tradizionali impianti a radiatori, a
due tubi, ad anello monotubo e misti.

Il calcolo dei pannelli radianti a pavimento &
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Edilclima presenta I'aggiornamento del programma “EC611 - Impianti termici apparecchi e tuba-
zioni” con la parte di dimensionamento dei pannelli radianti a pavimento.
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~ 1 REQUISITI ACUSTICI
" PASSIVI DEGLI EDIFICI

pi MARTA MICHELUTTI

| corretto isolamento acustico degli edifici ha inizio nella fase progettuale: la previ-
sione delle prestazioni acustiche é necessaria per garantire la conformita delle

opere al D.P.C.M. 5.12.97.

Il D.P.C.M. 5.12.97 “Determinazio-
ne dei requisiti acustici passivi
degii edifici” & uno dei decreti
attuativi della Legge 26.10.95
“Legge quadro sull'inquinamento
acustico” e stabilisce i limiti presta-
zionali della struttura edilizia e
degli impianti in essa collocati, al
fine di garantire il comfort abitativo
legato all’assenza di disturbo da
rumore.

| limiti cui viene sottoposta la
costruzione si riferiscono sia alla
propagazione del rumore per via
aerea, valutata attraverso il calco-
lo del potere fonoisolante tra
ambienti e dell'isolamento acusti-
co di facciata, sia a quella per via
strutturale, legata a rumori di
tipo impattivo e determinata

di rumore di calpestio.

Si tratta di requisiti passivi,
ossia applicati a prescindere
dall’esposizione al rumore
dell'ambiente abitativo o dalle
eventuali sorgenti in esso
presenti. Un aspetto partico-
larmente controverso, & I'ap-
plicazione dello stesso limite
all'isolamento di facciata a
edifici il cui clima acustico &
completamente differente, ad
esempio gli edifici costruiti in
aperta campagna sono posfi

)-Fazcidapara

sullo stesso piano di quelli in pros-
simita di strade ad alto scorrimen-
to. In realta il principio sottinteso
dal decreto & quello di fissare i
requisiti di base in modo che gli
edifici siano idonei anche ad
eventuali cambiamenti a posterio-
ri del clima acustico (ad esempio
la costruzione di una nuova infra-
struttura).

Oltre ai parametri sopra citati sono
infine fissati i limiti del livello mas-
simo di pressione sonora prodotto
dagli impianti tecnologici a funzio-
namento continuo (impianti di
riscaldamento, condizionamento e
areazione) e del livello equivalen-
te degli impianti a funzionamento

25 Ferma di facciata

discontinuo (ascensori, scarichi
idraulici, rubinetteria, ecc.).

L'emanazione del D.P.C.M. 5.12.97
ha comportato molti dubbi circa la
sua modalita di applicazione; tra
gli aspetti controversi si citano, a
titolo di esempio, i dubbi sull'ap-
plicabilita del decreto in relazione
al tipo di intervento edilizio: quali
strutture siano soggette alle verifi-
che in presenza di pit unita
immohiliari o di edifici unifamiliari,
a quale limite riferire il rumore
degli impianti a funzionamento
continuo, vista la contraddizione
esistente tra la tabella B e
I'Allegato A al decreto.

In merito ad alcune di queste
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via non possono assumere in
ogni caso il valore di legge; in
alcuni casi maggiori specifiche
sono state fornite da regola-
menti edilizi locali di recepi-
mento del D.P.C.M. 5.12.97.

L’articolo 1, comma 1 del
decreto, stabilisce che i requi-
siti acustici delle sorgenti
sonore interne agli edifici ed i
requisiti acustici passivi degli
edifici e dei loro componenti,

t» || gjano riferiti alla situazione in
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opera; accade perd sempre piu
spesso che i regolamenti locali
chiedano il rilascio di un progetto
acustico dell'edificio che ne attesti
la conformita ai limiti di legge fin
dalla fase progettuale.

Non bisogna dimenticare che se il
progetto acustico dell'edificio
costituisce un requisito indispen-
sabile, altrettanto importante sara
la corretta messa in opera ed |l
montaggio; i benefici di una pro-
gettazione accurata possono
essere completamente vanificati
se i materiali ed | componenti non
sono posati correttamente.

Per consentire la stesura di una
relazione attestante i requisiti acu-
stici passivi degli edifici ed effet-
tuare in fase progettuale le simu-
lazioni della futura messa in
opera, la Edilclima S.r.l. ha proget-
tato il software "EC604 - Requisiti
acustici passivi degli edifici”.

Il vantaggio di un programma di
calcolo come EC604, consiste
innanzitutto nell'applicazione au-
tomatica delle norme UNI EN
12354 “Acustica in edilizia - Valu-
tazioni delle prestazioni acustiche
di edifici a partire dalle prestazioni
di prodotti”,

Tali norme, insieme alla norma
tecnica UNI/TR 11175/2005 che
rappresenta la loro applicazione
alla tipologia costruttiva italiana,
consentono di verificare i parame-
tri acustici a partire dalla geome-
tria degli ambienti interessati e dal
fipo di connessione tra le strutture.

Per quanto riguarda l'isolamento
del rumore per via aerea median-
te il calcolo di Ry [dB], indice di

valutazione del pote-
re fonoisolante appa-
rente delle partizioni
fra ambienti, oltre
alle caratteristiche
acustiche della strut-
tura divisoria a sé
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Tali trasmissioni laterali risentono
del potere fonoisolante e della
superficie delle strutture a contat-
to con il divisorio, oltre che del
modo con cui fisicamente avviene
questo contatto.

Il sistema con cui la potenza vibra-
toria si propaga attraverso un
giunto tra elementi strutturali &
messo in relazione dalla norma
UNI EN 12354-1 con una gran-
dezza denominata indice di ridu-
zione delle vibrazioni Kj;.

L'Appendice E della norma riporta
i valori di questa grandezza per le
tipologie costruttive piu frequenti:
giunti a croce o a “T" tra strutture
pesanti, leggere o miste con even-
tuali strati flessibili intermedi.

L'aggiunta di un materiale resiliente
attenua l'entitd delle trasmissioni
per via strutturale contribuendo alla
desolidarizzazione delle strutture.

Un procedimento del tutto analo-
go viene applicato dalla norma
UNI EN 12354-3 per il calcolo del-
'isolamento acustico di facciata;
per questo parametro la norma
introduce il coefficiente di forma
della facciata, che tiene conto del-
l'eventuale presen-
za di aggetti (balco-
ni, parapetti, ecc.)

Poteta foncisslants A
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che possono modi-
ficare la trasmissio-
ne del suono pro-
ducendo un effetto
schermante o, al

contrario, aggiun-
gendo ulteriori ri-
flessioni.

Gli infissi e le aper-
ture di ventilazione
influiscono infine in
modo peggiorativo

sull'isolamento acustico di faccia-
ta; per le strutture dotate di piu
elementi aventi comportamenti
acustici diversi deve quindi essere
calcolato il potere fonoisolante
composto.

La norma UNI EN 12354-2 & dedi-
cata infine all'isolamento acustico
al calpestio attraverso il calcolo
dellindice L'hw. In questo caso
nella pratica costruttiva & diventa-
to pressoché inevitabile I'utilizzo di
pavimenti galleggianti, nei quali lo
strato elastico, se accuratamente
messo in opera e posto sopra la
soletta strutturale (in particolare,
prestando attenzione al giunto tra
il pavimento e le pareti laterali), &
in grado di ridurre considerevol-
mente il rumore di calpestio.

La norma consente di calcolare in
fase progettuale l'effetto dello
strato resiliente qualora sia nota la
sua rigidita dinamica S’ (espressa
in MN/m3).

Se le norme UNI disponibili ci con-
sentono di calcolare preventiva-
mente le conseguenze della
messa in opera, non & altrettanto
immediato conoscere le caratteri-
stiche acustiche delle strutture
edilizie; esistono metodi normati
che consentono di ottenere il
potere fonoisolante o il livello di
isolamento al calpestio di una
struttura a partire dalla sua strati-
grafia, ma sono applicabili a casi
specifici (ad esempio agli elemen-
ti monolitici).

Il grande vantaggio che viene
invece offerto dalle norme UNI EN
12354 & quello di poter considera-
re nel calcolo il contributo degli
strati addizionali, sia sulle pareti
verticali che sui solai.
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Sulle strutture nude, le cui presta-
zioni acustiche sono recuperabili
dalle bibliografie, si possono allora
applicare contropareti (ad esempio
pannelli in cartongesso con inter-
posti materiali fibrosi) o, nel caso di
solai, rivestimenti sia all'estrados-
so che all’intradosso (pavimenti
galleggianti, controsoffitti).

Quello che occorre conoscere di
questi strati aggiuntivi & l'incre-
mento del potere fonoisolante o
I'attenuazione del livello di rumore
di calpestio che essi producono.

Un'ultima possibilita per la deter-
minazione delle prestazioni acu-
stiche & fornita dai numerosi algo-
ritmi di tipo empirico, primo fra tutti
la legge di massa, che legano il
potere fonoisolante della struttura
alla sua massa superficiale.

Per utilizzare correttamente que-
ste relazioni occorre tuttavia cono-

scere con esattezza a quali tipolo-
gie costruttive sono applicabili e a
quale spettro di frequenze si
estende il loro campo di validita.

Il crescente interesse per I'acustica
ambientale, legato ai controlli pit
frequenti ed al rischio di contenzio-
si, ha in parte contribuito a rendere
meno difficoltosa la determinazio-
ne dei parametri acustici poiché
sono divenute sempre pill numero-
se le ditte produttrici che sottopon-
gono i propri prodotti a misure
standardizzate di laboratorio.

Il programma EC604 e dotato di
un ricco archivio di strutture edili
certificate con le rispettive pro-
prieta acustiche (fornite attraverso
i valori in frequenza o con indice
unico e con i rispettivi termini di
adattamento allo spettro). Per
operare in totale trasparenza nei
confronti del progettista, per cia-

scuna di queste strutture sono
specificati con esattezza gli estre-
mi di certificazione.

Oltre all'impiego di certificati di
laboratorio che attestano il potere
fonoisolante o il livello di isola-
mento al calpestio di una struttura,
sono stati riportati i dati forniti
dalla norma UNI/TR 11175/05,
che fornisce una serie di risultati
relativi a prove di laboratorio,
disponibili perd soltanto nella
forma a indice unico.

L'auspicio & che dalla collabora-
zione con le ditte produttrici possa
nascere un archivio di strutture
edili sempre piu ricco, in grado di
coprire tutte le tipologie utilizzate
nella pratica costruttiva odierna e
tale da rendere quindi meno diffi-
coltosa I'applicazione di un decre-
to ormai in vigore da quasi dieci
anni.

g

EC604 REQUISITI ACUSTICI PASSIVI DEGLI EDIFICI

sono i seguenti:

ambienti;
solai normalizzato;

acustico standardizzato di

I parametri calcolati, in frequenza o a indice unico,

e R’y [dB], indice di valutazione del potere fonoisolan-
te apparente delle partizioni verticali e orizzontali fra

® L'n,w [dB], indice del livello di rumore di calpestio di

* Dom,nT,w [dB], indice di valutazione dell‘isolamento

facciata normalizzato
rispetto al tempo di riverberazione;

e tempo di riverberazione dei locali, T60 [s].

La visualizzazione degli ambienti da calcolare & agevo-
lata da una vista 3D aggiornata automaticamente in
base alla geometria inserita; sono gestiti gli sfalsamen-
ti tra i due ambienti considerati e di ogni struttura del
sistema viene effettuato il calcolo del potere fonoisolante composto.

Il programma & dotato di un ricco archivio di strutture certificate ed & implementato rispetto

Il programma EC604 versione 1.0 consente di calcolare I'isolamento acustico degli edifici secondo i pro-
cedimenti indicati nelle norme UNI EN 12354 a partire dalla geometria degli ambienti e dalle caratteristi-
che dei componenti costruttivi e secondo la tipologia di giunti tra le diverse strutture.

Permette inoltre di confrontare I'isolamento acustico calcolato con i limiti previsti dal D.P.C.M. 5.12.1997 e
di calcolare il tempo di riverberazione ed eventualmente confrontarlo con i limiti previsti dalla C.M. 22.05.67:
"Criteri di valutazione e collaudo dei requisiti acustici negli edifici scolastici”.

ai dati acustici forniti dalle normative. {&“\\NHL{
~ e
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SINTESI DEL D.P.C.M. 5.12.1997

AMBITO DI APPLICAZIONE

Il decreto determina i requisiti acuslici delle sorgenti sonore interne agli edifici ed i
requisiti acustici passivi degli edifici e dei loro componenti in opera, allo scopo di ridur-
re I'esposizione umana al rumore.

CLASSIFICAZIONE GLI EDIFICI

Ai fini dell'applicazione del decreto gli ambienti abitativi sono distinti nelle seguenti
categorie:

A Edifici adibiti a residenza o assimilabili

Cc Edifici adibiti a uffici e assimilabili

E Edifici adibiti ad alberghi, pensioni ed assimilabili

G Edifici adibiti a ospedali, cliniche, case di cura ed assimilabili

B Edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i livelli ed assimilabili

D Edifici adibiti ad attivita ricreative o di culto o assimilabili

F Edifici adibiti ad attivita commerciali o assimilabili
DEFINIZIONI

¢ Componenti degli edifici: partizioni orizzontali e verticali.

¢ Servizi a funzionamento discontinuo: ascensori, scarichi idraulici, bagni, servizi igie-
nici e rubinetteria.

¢ Servizi a funzionamento continuo: impianti di riscaldamento, aerazione e condizio-
namento.

PARAMETRI

| parametri relativi agli impianti tecnologici imposti dal decreto sono:

* Lasmayx livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A, con costan-
te di tempo slow prodotta dai servizi a funzionamento discontinuo;

livello massimo di pressione sonora ponderata A, prodotta dai servizi a fun-
zionamento continuo.,

Gli indici di valutazione che caratterizzano i requisiti acustici passivi degli edifici sono:
¢ R'y indice del potere fonoisolante apparente di partizioni fra ambienti;

¢ DomnTw indice dell'isolamento acustico standardizzato di facciata;

* U'nw indice del livello di rumore di calpestio di solai, normalizzato.

VALORI LIMITE
| valori limite delle grandezze che determinano i requisiti acustici passivi dei compo-
nenti degli edifici e delle sorgenti sonore interne, definiti nell'Allegato A del D.P.C.M.,
sono i seguenti:

¢ LAeq

dceﬁf:g;iréfo R'w D2m,nT,w L'n,w LASmax Laeq
D 55 45 58 35 25
A C 50 40 63 35 35
E 50 48 58 35 25
B, F,G 50 42 55 35 35

ENTRATA IN VIGORE

Il decreto & entrato in vigore a sessanta giorni dalla sua pubblicazione sulla Gazzetta
Ufficiale (G.U. 22 dicembre 1997, n. 297).

CHIARIMENTI

CosA SONO GLI INDICI DI VALUTAZIONE

Dai valori R' ed L'y, espressi in funzione della frequenza, & possibile passare agli indi-
ci di valutazione R’y e L'n w facendo ricorso ad un’apposita procedura normalizzata
(descritta nelle norme UNI EN 1SO 717-1 e 2).

Gli indici di valutazione permettono quindi di caratterizzare con un solo numero le pro-
prieta acustiche di una struttura.

CHE CcOS’E IL POTERE FONOISOLANTE APPARENTE, R’

Il potere fonoisolante apparente, riferito alla propagazione del rumore per via aerea, &

P...

definito da:
R'=-10Ig " (in dB)
dove:
© & il rapporto tra la potenza sconora
totale trasmessa nell'ambiente rice-
vente e la potenza sonora incidente

su un elemento di separazione.

In genere la potenza sonora totale tra-
smessa nell'ambiente ricevente consta
della potenza irradiata dall'elemento di
separazione, dagli elementi laterali e da
altri componenti.

R' in opera si determina generalmente
da misurazioni secondo la seguente
relazione:

R'=Lq-L2+10Ig (Ss/A) (indB)
dove:

L1 &illivello medio di pressione sonora
misurato nell'ambiente emittente, in
decibel;

L2 & il livello medio di pressione so-
nora misurato nell’'ambiente riceven-
te, in decibel;

A & l'assorbimento equivalente nel-
I'ambiente ricevente, in metri quadri
o Sab;

Ss & l'area dell'elemento di separazio-
ne, in metri quadri.

CHE COS’E IL LIVELLO DI PRESSIONE
SONORA DI CALPESTIO NORMALIZZATO

Il livello di pressione sonora di calpestio
normalizzato, Lp, relativo alla propaga-
zione del rumore di tipo impattivo, & defi-
nito da:

Lp =L+ 10 Ig (A/Ag) (in dB)
dove:

Li &l livello di pressione sonora di cal-
pestio nell'ambiente ricevente, utiliz-
zando un generatore di rumore di
calpestio normalizzato in conformita
alla norma EN 1SO 140-7;

A & l'assorbimento equivalente nel-
I'ambiente ricevente, rilevato diretta-
mente o tramite il tempo di riverbe-
razione;

Ap & I assorbimento equivalente di rife-
rimento, pari a 10 m2.

CHE cO0S’E L'ISOLAMENTO ACUSTI~
CO STANDARDIZZATO DI FACCIATA
L'isolamento acustico standardizzato di
facciata, riferito alla propagazione del
rumore per via aerea, & definito da:

D2m,n, T = D2m + 10 log T/Tg (in dB)
dove:

Dom =L12m-L2;

Doy € la differenza di livello sonoro (in
dB) tra L12m (livello di pressione
sonora esterno a 2 m dalla facciata,
prodotto dal rumore da traffico, se
prevalente, o da altoparlante con
incidenza del suono di 45° sulla fac-
ciata) e L2 (livello di pressione sono-
ra medio nell'ambiente ricevente);

iy & il tempo di riverberazione del-
I'ambiente ricevente, in secondi;

To & il tempo di riverberazione di rife-
rimento, per le abitazioni 0,5 s.
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Come si puo annullare il fabbisogno di energia primaria in edilizia.

L'Allegato C al D.Lgs. 192/05 pre-
scrive valori massimi del fabbisogno
di energia per i nuovi edifici che gia
preoccupano i costruttori. Ma non &
tutto. | decreti attuativi forniranno fra
l'altro anche il criterio di classifica-
zione energetica degli edifici.

E' pertanto lecito prevedere che il
mercato possa orientarsi verso
costruzioni che offrano prestazioni
energetiche anche migliori di quelle
gia molto buone richieste dall’Al-
legato C, che siano per esempio
classificabili nelle classi energetiche
Ao A+,

In tal caso, i costruttori che sapran-
no individuare tipologie costruttive
in grado di garantire tali prestazioni
a prezzi ragionevoli, saranno certa-
mente avvantaggiati.

Edilclima S.r.l. societa di ingegneria
specializzata nella progettazione del-
l'isolamento termico e degli impianti
di climatizzazione degli edifici, pro-
duttrice anche di software di proget-
tazione, ha deciso di sperimentare in
proprio, attraverso ac-cordi con
un'immobiliare del gruppo, la possibi-
lita di costruire edifici dalle prestazio-
ni energetiche estreme, fino ad esse-
re ad energia positiva, ossia in grado
di produrre una quantita di energia
maggiore di quella consumata, a
prezzi di poco superiori a quelli di
mercato per gli edifici correnti.

Un ulteriore scopo di Edilclima S.rl. &
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quello di eseguire la progettazione
utilizzando il software conforme alla
normativa armonizzata recentemen-
te prodotta dal CEN per |'applicazio-
ne della Direttiva Europea 2002/91/
CE, alla quale ha attivamente parte-
cipato, al fine di verificarne sul campo
il corretto funzionamento.

Tutti gli impianti, di produzione e di
utilizzazione dell’'energia saranno
infatti opportunamente strumentati
in modo da verificare con accurate
misure che le caratteristiche di pro-
getto siano effettivamente riscontra-
bili sulle opere realizzate.

Le verifiche riguarderanno le carat-
teristiche di isolamento termico del-
Pinvolucro, il dimensionamento dei
pannelli solari termici e fotovoltaici,
il dimensionamento delle pompe di
calore e delle sonde geotermiche
ed il dimensionamento degli impian-
ti di riscaldamento e condiziona-
mento con regolazioni innovative e
di rinnovo dell'aria, controllato da
sensori di qualita dell'aria.

| risultati della sperimentazione po-
tranno costituire una validazione sul
campo delle norme, con possibilita di
fornire elementi per il loro futuro
miglioramento. E cid anche attraverso
la partecipazione, nell'ambito di “Intel-
ligent Energy Europe” ad un program-
ma di lavoro che coinvolge, oltre ad
Edilclima, altri 8 partners europei che
hanno attivamente partecipato alla
produzione della normativa CEN.

Le due palazzine sono attualmente in
costruzione e dovrebbero essere ulti-
mate entro la prossima primavera.

CARATTERISTICHE D1 MassIima

e N. 2 edifici residenziali per un
totale di circa 3.000 m3.

e Unita abitative: 7.

e Piani: piano interrato, piano pilo-
tis, n. 3 piani abitati, piano terraz-
zo e mansarda.

e |mpianti di benessere: climatizza-
zione invernale ed estiva con pan-
nelli a pavimento ed aria primaria.

e Produzione di acqua calda sani-
taria: pannelli solari termici con
integrazione a pompa di calore.

e Produzione di energia elettrica:
mediante pannelli fotovoltaici.

e Energia prodotta: circa 9.500
kWhe.

e Energia consumata per riscalda-
mento, condizionamento e pro-
duzione di acqua calda sanitaria:
circa 8.500 kWhe.

e Pompe di calore: n. 2 da 1,8 kWe
ciascuna.

e Pozzi geotermici: n. 6 profondi
110 m ciascuno.

e Impianti solari termici: circa 30
m2.

e |mpianti fotovoltaici: circa 70 m2.

Nei prossimi numeri di Progetto
2000 saranno fornite notizie pit det-
tagliate sulle caratteristiche costrut-
tive, sui criteri di progettazione e sui
materiali impiegati. L
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Esperienza e tecnologia hanno dato vita a Water Hub,
un prodotto versatile e innovativo, coperto da bhrevet-

to. Grazie allo speciale snodo, il termosifone puo ruo-
tare di 180°,

Facilitd di pulizia e di imbiancatura della parete che
solitamente rimane coperta dal termosifone.
Massima igiene per installazioni in casa e in luoghi
pubblici: scuole, ospedali. Doppia funzionalita: lo
scaldasalviette o termosifone diventa stendino, con la
semplice rotazione. Con Water Hub & possibile adat-

m D tare la posizione del termosifone alle proprie esigen-

]

®

'N—’Hulr “~y

Nl

Semplicemente geniale.

ze. La nuova valvola dal design innovativo e moder-
no, conferisce un tocco di eleganza all'intero corpo
scaldante.

Esempio di installazione: Kit di ancoraggio a muro con profilo metallico
TRl e B
i I y

“sottotraccia”

B

HeatingComponents&Design

INFOLINE: +39 0322 94752
www.poletti.it
info@poletti.it

collettori - valvole radiatori - teste termostatiche - raccordi e adattatori
valvole di sicurezza - riduttori di pressione - arredovalvola



SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO UNI EN ISO 9001:2000

SISTEMI IDROTERMICI

NVIPARA

www.comparato.com

ST

Valvole motorizzate per
impianti di riscaldamento

Nuovo sistema di
SBLOCCO MANUALE

Separatori idraulici
doppi attacchi

Valvole motorizzate per
impieghi industriali

Componenti per locale caldaia
Collettori in acciaio INOX a disegno con preventivo a richiesta

visita il nuovo sito =
M.com parato.com CDMPAF'ATD NELLO SRL
arricchito con importanti funzioni aggiuntive : Tel: fé‘g“%‘?é‘ Eoah f’i?a‘i‘?éé‘%?g 517.102

e ancora piu facile da consultare. info@comparalo.com



